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Ein Team der RTWH Aachen tritt in der BFGoodrich Langstreckenmeisterschaft und
beim 24h-Rennen am Niirburgring mit einem umgebauten Audi A4 TDI quattro an.
Was sich unter der Haube getan hat und welche Aufgaben es sich stellt, beschreibt

das Team im Detail.

Text: Stefan Gies, René Henn, Leif Ickert, Thomas Hanisch, Michael Kiihne

as Institut fiir Kraftfahrzeuge (ika)

der RWTH Aachen University

mochte junge Menschen fiir die
Aufgaben rund um die Fahrzeugentwick-
lung und -forschung begeistern. Deshalb
entstand im Jahr 2007 die Idee, ein Fahr-
zeug fiir den Motorsport zu entwickeln und
bei Langstreckenrennen auf dem Niirburg-
ring einzusetzen. Das Rennfahrzeug, ein
Audi A4 quattro mit einem 3,0 1 TDI-Motor,
wurde von Studenten und wissenschaft-
lichen Mitarbeitern des ika in Kooperation
mit der Tuning Akademie (Ingolstadt) auf-
gebaut. Eine Vielzahl von Firmen und
Industriepartnern haben mit der kostenlo-
sen Bereitstellung von Komponenten und
Know-how das Projekt geférdert und in
dieser Form erst ermoglicht.

Nach dem Aufbau des Fahrzeugs begin-
nend mit einer Rohkarosserie und vielen
Einzelteilen, wurde es 2008 bei diversen
Rennen im Rahmen der BF-Goodrich Lang-
streckenmeisterschaft erprobt und weiter-
entwickelt. Im Winter 2008,/2009 wurden
Aerodynamik, Leichtbau, Motorkiihlung
und Fahrwerksabstimmung verbessert. Die
ersten Ergebnisse der Saison 2009 zeigten
das Potenzial des Fahrzeugs. Im Auftakiren-
nen fuhr das Team den ersten Klassensieg
ein und beim wichtigsten Event, dem 24h-
Rennen, konnte das Team nach knapp 2800
Rennkilometern das Ankommen und sogar
den 3. Platz in der Klasse D3T feiern.

Aufbau des Fahrzeugs

Das Fahrzeug basiert auf der Rohkarosserie
eines Audi RS4 (B7) mit einem FIA-homolo-
gierten Sicherheitskafig. Der Kdfig wurde
speziell angefertigt und gemdf den Anfor-

derungen des Auto-
mobil-Sportgesetzes
der FIA zertifiziert.
Zum Aufbau des
Rennwagens wur-
den Komponenten
eines Audi RS4

(B7) mit dem

| Rohkarosserie Audi R4
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AudiA4 3.0 TDI
(Antriebsstrang)

anpassung fiir 2009 musste dieser Tank mit
Fiillkérpern auf 70 | reduziert werden, was
noch eine Distanz von zehn Runden Nord-
schleife plus GP-Strecke ermoglicht. Dies
verkiirzt die Fahrzeit pro Stint auf etwa 110
min.

Die Getriebeiibersetzungen und das Motor-
kennfeld wurden fiir den Einsatz auf der
Niirburgring-Nordschleife in Zusammenar-
beit mit der Firma mtm optimiert. Bei der
Getriebeabstufung wurde berticksichtigt,
dass in der Langstreckenmeisterschaft auf
dem Niirburgring (VLN) und auch wahrend
des 24h-Rennens ein fliegender Start
erfolgt. Der langsamste Punkt auf der Stre-
cke (Wehrseifen) wird im 2. Gang gefahren.

Antriebstrang eines |

Audi A4 3.0 TDI tHardware — Software
kombiniert. Ein

Schwesterfahrzeug

stand wihrend des Aufbaus als Applikati-
onsfahrzeug zur Entwicklung der ABS/ESP
Software und des Einsatzfahrwerks zur Ver-
fiigung.

Modifikationen
am Antrieb

Das Fahrzeug konkurrierte beziiglich der
Gesamtplatzierung auch mit klassenfrem-
den, deutlich leistungsstarkeren Fahrzeu-
gen, wihrend der Wettbewerb innerhalb
der Klasse D3T daher die konsequente Aus-
nutzung von Verbrauchsvorteilen des alter-
nativen Treibstoffkonzeptes forderte. Die
Auslegung des Antriebskonzeptes und die
Definition der Fahrzeugparameter basieren
auf der im Reglement vorgesehenen maxi-
malen Fahrzeit von 2,5 h pro Fahrer ohne
Zwischenstopp.

Unter diesen Rahmenbedingungen gilt es,
eine Abstimmung mit maximaler Leistung
bei optimalem Verbrauch zu entwickeln
und das zuldssige Tankvolumen vollstindig
auszuschépfen. Dazu wurde von Contitech
ein FT3-Tank mit einem Fassungsvermdogen
von 100 1 hergestellt, der in die Reserverad-
mulde integriert ist. Durch die Reglement-

AudiAd4 3.0 TDI quattro

sug kombi-

niert Technik au

Um nach dieser Kurve die optimale
Beschleunigung zu erreichen und nicht im
Scheitelpunkt der nachfolgenden Rechts-
kurve schalten zu miissen, wurde der 2.
Gang von i = 2,050 aufi = 1,462 verldn-
gert und die Spreizung der Génge 3 bis 6
reduziert. Zusatzlich wurden alle Gange
mit karbonverstarkten Synchronringen ver-
sehen, um auch bei schnellen Schaltvor-
gdngen eine saubere Synchronisierung zu
gewdhrleisten.

Im Antriebsaggregat kommt ein speziell
entwickeltes Motordl von Rowe Mineraldl
zum Einsatz, welches auf optimale Schmie-
rung bis zur zuldssigen Hochstdrehzahl
und den 24h-Rennbetrieb angepasst wurde.
Der in die eigens von BN Pipes angefertigte
Edelstahl-Abgasanlage integrierte HIS-Die-
selpartikelfilter berticksichtigt die DMSB-
Abgasvorschriften.

Fahrwerksoptimierung
Das Fahrwerk des Rennwagens basiert auf

dem Serienfahrwerk des Audi RS4 der Bau-
reihe B7. Die Kombination aus der tiber













